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NetworkBackbonéATMaware

D e b ATM domain-------------------------- >

UNI UNI
ATIM (AsynchronouJransportMode) :x:
si applica alrasporto, alla multiplazione ed alla commutazione NNI
di informazioni sotto forma di pacchetti in cekdementaridi
lunghezzdissa e relativamente brevi: router IP/ATM
53 byte di cui 48 byte di informazione e 5 byte di intestazione. NNI 3
Il principio di funzionamento consiste in una UNI :x: UNI
segmentazioneli flussi informativi di diverso tipo Switch /ATM

(voce, dati, immagini) in una sequenza di ceHevengono
inseritenella rete di telecomunicazione.

UNI (User to INetwork):
interfaccial N A f OGOSNNXAYI S RQdzABW (S

-
-

-

NNI(Network to INetwork)
interfacciatra commutatori ATM

PVC ATM

e wvPI/val
i i IGProuting per
\ i routersneighborship

PVC ATM

VPI/VCI i 5:




ATMawaree gerarchiePlesiocron@ Sincrone
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specificata a livello fisico per poter operare con i suddetti standard:
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Voce: 64Kb/s

[ Voce: 56Kb/s ]
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J
OG12/STSL2: 622 Mb/s] [

]
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[OC—48/STS48: 2 4Go/s

STM12: 2,4Gb/s

|

FDDI: 100 Mb/s |
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]

155 Mb/s

]
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ATMawareUNI e'NN¢tell packets

GFC(GenericFlow Controly € presentesolo in una cella UNI e consentead un Mux di controllare il flussodella cellada un terminale ATM, ovvero
RIt f QA yodaf NS Foianiehtalmenteil suoscopoé quello di risolverele condizionidi sovraccarica brevetermine nellarete. Questocontrollo
di flussonon é necessaria livello NNk

VPI(Virtual Path Identifier): occupadiversospazioin termini di bit a secondasef QA y (i 8 dlJFpo @ehte (UNI)oppure network (NNI) Lamaggior
lunghezzalel campoVPlin unacellaNNIconsentedi definire piti percorsivirtuali | £ £ Q A ytin §liSFtEh@TMA |

VQI(Virtual Cireuitldentifier): vieneutilizzatoperf QA y a ( Ndelk teNe8a/uteri finali.
PT(PayloadType: indicasela cellacontienedati di utente, dati di segnalazion® informazionidi manutenzione

CL:A(CellLossPriority): indicala priorita relativadella cellae viene utilizzataper il controllo della congestionell valore 0 indicapriorita alta di una cella
chenondovrebbeessereeliminatadallarete; il valorel indicapriorita bassadi unacellaed indicachela cellapuo essereeliminatadallarete.

HEQHeaderError Checl: impiegaun codiceCR@er larilevazionee la correzionedi errori;

VPINCIE QA y dikuesti8ue campiindicat QS (i A(l@bé)Se(sérte a determinare la connessionea_cui una cella appartieng [ QS  Aedder®ia G |
costitutada un numerolimitato di bit, identificain modo univocounaconnessionesolol f f Q Adiuh GuNaléepertanto nel passaggiaa un canalein
ingressaad un canalein uscnadeveessereopportu namentesostituita



ATMawareUNI e'NN¢tell packets

UNI

NNI

header
dati
GFC VPI VCI PT CLP HEX PAYLOAD
D s 5 Byte ---------------------oo- - R et 48 Byte ----»
header dati
VPI VCI PT CLP HEX PAYLOAD
————————————————— 5Byte ------c----c-------op  ®ooo----- A8 Byte----»



ATMawaree classificazione-dei servizi

ATM utilizza per la classificazione dei servizi un livelli di adattamento chiamato AAL, il quale e in grado di offrie¥minzatieclasse di
servizi attivabili in base alle esigenze di un cliente; la classificazione tiene conto di:

A riferimento temporale tra sorgente e destinazione
A bit rate
A modalita di connessione

AAL si differisce per:

A AAlilclasse A

A AAl2classe B

A AALB/4classe C e D

A AALS2 una semplificazione del modello AAL3/4 per rendere il protocollo pit efficiente e di conseguenza pitl adatto ad un lipiego n
LAN ATM

Tutti i modelli AAL sono suddivisi in:

A SARSegmentatiorand Reassembly si occupa di segmentare le PDU (unita di informazione) proveniente dal livelli superiori della pila
ISO/OSI in celle ATéppoiriassemblarlen modo corretto

A CSConvergencSublaye): svolge funzioni sulla base delle classi di servizio implementate



ATMawaree classificazione-del servizi

Classe di Servizio ParametriQoS Applicazioni

CBRCostantBit Rate) Velocita di trasferimenta celle costanti Voce, Video onemand TV,
VideoConferenza

VBRg nrt Velocitadi trasferimento variabile nel Transazioni bancarie, prenotazioni

(VariableBit Ratec nonrealtime) tempo dipendente dalla disponibilita tickets monitoraggiodei processi
delle informazioni da parte utente

VBRC 1t Velocitadi trasferimento come sopra ma Voce e Video

(VariableBit Rateg realtime) sensibili ad applicazioni con variazioni d
ritardo nel tempo tra le celle

ABR AvailableBit Rate) 9 Q LJ2defnikeaunatvefocita minima Postaelettronica, FTP,

di trasferimento delle celle che deve
essere garantita

UBR @nspecifiedBit Rate) In questo caso le celle sono trasferite FTPmessagingdowloadingdi testo ed
secondo uno schema FIFO e puo subire immagini
ritardi variabili



ATIM/AAL &ncapsulation

AALl specificail modo di trasferimento di applicazioniCBR(CostantBit Rate) come ad esempiola voce ed il video in una rete ATM in
particolaredescrivef Q'S Y dzf di-circiité ofida riferimento alle connessiondi servizitelefonicidigitali DSL, DB, EL, ISDN)

A CSlConvergencSublayeldentifier): utilizzatoper la segnalazione
A sOSsegqueneeCoun: utilizzatoper controllo errori punto-punto di un flussodati attraversoun ordine ed identificazionedelle celle ATM
A CRQCycleRedundaniChecl uilizzatoper un controllo di ridondanzaciclicadel flussodati eseguitosuiprimi quattro bit R SHedd&ATM

A P (Parity): utilizzatoper un controllo di parita checonsidera primi sette bit R SHedder

Flusso dati di bit costante ATM

47 byte [ 47 byte | 47 byte

SAR Segmentatiorand
Reassembly

| headerAAL1 | Payloadutile dati

[ csl sC CRC P |

48 byte



ATM/AAL2ncapsulation

AAL2supporta applicazioni di tipo VBR(VariableBit Rateg realtime) quali voce, dati, telefax e IS@BNannelB e D

| circuiti virtuali sono PVC, SVC
A IT (Information Type: campodi 4 bit, identificacheun segmentodati cadal f f Qik ryfekZooppirE allafine di un messaggio

A LlI(Lenghtindicaton: quandoi bit ITindicanola fine del messaggioi primi 6 bit dellacodaindicanoqualeparte dellacellafinale & costituita
da dati; la parte rimanente e costituita da elementi di riempimentg in pratica, poichéil flussodi bit trasmessonon e divisibile per 45,
vengonointrodotti dei bit aggiuntiviy’ S f { Qsdzgfmemoy2nodo da completareunacellaATMda 48 byte. Il campoLlindicapertanto la

posizionedi questibit

Flusso dati ATM

| 45 byte [ 45 byte | 45 byte
| headerAAL?2 | Payloadutile dati | coda AAL2 |
|_csl sC T | L CRC |

48 byte



ATIM/AAL3/€ncapsulation

AAI3/4 supportaserviziVBR(VariableBit Rate)senzaconnessionecome ad esempioi serviziper dati in bandalarga CBD3Connectionless
BroadbandDataServicesthe possonaollerare unavariazionenel ritardo.

|l sottolivello CSaccettadal livello superioreun pacchettoche pud esserecostituito da un massimadi 65.535byte edaggiungedzy QA Yy G Sa G T A
unacodae dei bit di riempimenta

[ QA y { Sdldicbdasbrbytibper le operazionidi riassemblaggialladestinazionen quantoindicanof Q A ¢1afihelRS f  QriesSagGiNE
i bit di iempimentovengonoutilizzatiper finire un segmentodi 44 byte cheverrapassataal sottolivello SAR

Il sottolivello SARaccettadal sottolivello CSi segmentidi carico utile di 44 byte e vi aggiunge2 byte di intestazionee 2 byte di codaper
formareun caricoutile di 48 byte perlacellaATM

A ST(SegmentType: indicanose il segmentodati cadel f f Q(STAR),linArezzo(STH0), oppure allafine (STH1) del messaggim se si
tratta di un messaggi@ostituito daun solosegmento(ST#1).

A MID (Multiplexing Identification): campodi 10 bit per 1024 possibilivalori, consentedi eseguireil multiplexingdi pit celle provenientida
flussidifferenti sullastessaconnessioneirtuale.

A LI(Lenghtindicaton: quandoi bit STindicanola fine del messaggi® quandoST41, i n° 6 bit Llindicanoqualeparte dellacellaé costituita
daidati e qualeparte forma semplicementda parte di riempimenta



ATIM/AAL3/€ncapsulation

data: <or-=65535 hyte

e Sublayer
headerAAL3/4 data: <or-=65535 hyte | coda AAL3/4 I\
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Segmentatiorand
Reassembly
I/’ ST __CcSlL | sC | MDD II 44 byte [ 44 byte | 44 byte \|| LI CRC \|




ATM/AAL®ncapsulation

AAIS e stato definito per serviziorientati alla connessioneén modo da ridurre il sovraccaricali elaborazionedel protocollo, il sovraccaricali
trasmissionee semplificaref QI R | U Gohafirbpyotoéllidi trasporto.

AALS5 aggiungesolounacodadi 8 byte I f f ORDdeliivello superiore  Q dAyDUGSpud avere una lunghezzacompresatra 1 e 65535
byte.

Il sottolivello SARsuddividequestaunita CSPDUin segmentidi caricoutile dellalunghezzali 48 byte per le celleche vengonopoi passateal
livello ATM

Pad bit di riempimento
UU (Userto Useridentification): 1 byte e vieneutilizzatoper trasferirein modotrasparentele informazionidaun utenteF £ £ QI f & NP

CPRI(CommonPartIndicator): interpreta gli altri campidellacodaCSPDU Unafunzionedel CPle quelladi allinearela codaCSPDUa 64 bit

To o Po o

L (Lengh): 2 byte, indicala lunghezzalel campodi caricoutile CSPDU Indicaquantaparte del segmentdfinale e costituitada dati e quanta
dariempimenta Inoltre il ricevitore utilizzail valoredel campolL per rilevarela perdita di informazioni

CRC G(X)=x32+x26 +x23+x22+x16+x12+x11+Xx10+x8+X7 + X5+ x4 + X2 +X+1

T



ATM/AAL5encapsulation

data: <or-=65535 hyte

Convergence
Sublayer

data: <or-=65535 hyte |

Payloadutile dati

Segmentatiorand
Reassembly



ATMQoS

| parametridi qualitadel servizioATM sonodefiniti:

A PCRPeakCellRate) definiscela velocitamassimaconla qualet Q dzip&oyrasiBettere

A SCRSustainedCellRate) & la velocitamediadelle celle misuratasu un lungo periodo di tempo. Lavelocitadi trasmissioneeffettiva puo
esseresuperioreo inferiore € puo a volte raggiungerda velocitaPCR

| parametriorientati allarete definisconde caratteristichedellarete e sona

A CLRCellLossRatio) & la percentualedi cellechenon vengonoconsegnatea destinazione Questecelle possonoperdersio possonocessere
consegnatdalmentein ritardo da essereconsiderateperse Laperditadi celle puo esseredovutaad unacongestioneo ad un sovraccarico
dei buffer.

A CERCellErrorRate) rappresentaa frazionedi cellechevengonoconsegnateonerrori.

A CTD(CellTransferDelay) € il ritardo sperimentatoda unacellatra il momentoin cui & entratanellarete | £ f Q 2dPFmBmieyfit&in cuié
uscitaalladestinazione

A CDMCellDelayVariation): misurala differenzafra il ritardo CTDmassimae minimo.



ATMswitchinglabels

Lafunzionedi traslazionedi etichette viene realizzatafisicamentemediante una tabella di lookup associataa ciascungporta di ingressodel

commutatoreATM

A tale tabella viene riscontrata una variazionedi etichetta da quella vecchiaa quella nuova, mentre la commutazionedi multiplex viene
implementataper mezzodi una struttura di commutazionespazialedotata di buffer, cioe di memoriein cuile cellevengonoraccoltein attesa
dellacommutazionegper un certo periododi tempo di duratanon deterministica,dipendentisolodalle condizionidi caricopresentein rete.

| buffer sonoindispensabila causadellatecnicaasincronampiegataper il trasferimentodi celle ATMe quindi servonoa risolverei problemidi

conflitto chesigenerandtra cellechearrivanosuporte di ingressadifferenti e sonodestinateallastessgporta di uscita

CONTROL PLANE
trasporto e trattamento

dStf QAYF2NXIT A2y S

CConvergenc&ublayer
ATM AAlLayer
SARSegmentand Reassem
Cellheader
ATM
Ce" VPI /VCI Layer
1 Celirauy demux, ¢ 4 5 o
Cell ratedecoupling
I verifi Trasmission
HEQener/ verific Convergence PHY
Celldelineation Layer
Bit Timing PHY medium
Bit Tx/ Rx

USER PLANE
trasporto delle informazioni
utente: voce, video, dati



ATMswitchinglabels

Lafunzionedi traslazionedi etichette viene realizzatafisicamentemediante una tabella di lookup associataa ciascungporta di ingressodel

commutatoreATM

A tale tabella viene riscontrata una variazionedi etichetta da quella vecchiaa quella nuova, mentre la commutazionedi multiplex viene
implementataper mezzodi una struttura di commutazionespazialedotata di buffer, cioe di memoriein cuile cellevengonoraccoltein attesa
dellacommutazionegper un certo periododi tempo di duratanon deterministica,dipendentisolodalle condizionidi caricopresentein rete.

| buffer sonoindispensabila causadellatecnicaasincronampiegataper il trasferimentodi celle ATMe quindi servonoa risolverei problemidi

conflitto chesigenerandtra cellechearrivanosuporte di ingressadifferenti e sonodestinateallastessgporta di uscita

CONTROL PLANE
trasporto e trattamento

dStf QAYF2NXIT A2y S

CConvergenc&ublayer
ATM AAlLayer
SARSegmentand Reassem
Cellheader
ATM
Ce" VPI /VCI Layer
1 Celirauy demux, ¢ 4 5 o
Cell ratedecoupling
I verifi Trasmission
HEQener/ verific Convergence PHY
Celldelineation Layer
Bit Timing PHY medium
Bit Tx/ Rx

USER PLANE
trasporto delle informazioni
utente: voce, video, dati



ATMpacketsswitchingoverlay

Network IP IFIN | veivein | IFouT | veiveiouT IFIN | veivein | IFout | veivciouT

10.10.10.0/24  SW1 0/40 300  0/50 0/50 0/60
_?\_@%?YIW?_IQ#@% | PR e PYC YRS Y60 AALS
atm 0/0/1  IF:100 IF:300 IF:500 IF:700 atm 0/0/2 : Fisico

segmentation SW1 SW?2 riassembly -

10.10.10.0/24 10.10.10.0/24

A
1
1
1
1
|
1
1

\/ i 20

10 :
l solo commutazione VPI/VCI ATM
|
|

\

int atm 0/0/1

ipaddressl.1.1.1 255.255.255.252

pvc0/40

abr1000 500 -+# PCR = Mbit/s ; MCR = 508bit/s
encapsulatioraal5snap



ATMpacketsswitchingoverlayassociazione V@ath RESWISW2R2

richiesta to 10.10.10.0/24 richiesta t0 10.10.10.0/24 | richiesta to 10.10.10.0/24

path | path | path
VPI/VCI = 0/40 3 VPI/VCI = 0/50 | VPINVCI = 0/60
PVC-=VPINCIZ0/40 PVC=VPINCI=0/50  PVC=VPINCI=0/60
——————————————— > e
il O N
atm 0/0/1  IF:100 IF:700 am 0/0/2 .

10.10.10.0/24

segmentation SW1 SW?2 riassembly

e

|
|
1
I
; ‘.20

=

Label Virtual Connection (LVC) smplsabbiamo il TDP (TegwitchingCisco) or LDP



Network BackbondVPL.Saware

MPLS domain

&

' router IPIMPLS ><

Switch 'MPLS

6

router IPIMPLS

3

IGProuting per

router IPIMPLS . routersneighborship —_____jj;;:::.zz::::jj_\_\ . router IPIMPLS




MPLSHeader

A[TQAYTF2NXYITA2YS § O2y(Sydzilt Ay dzy LIHa@BKSGG2 at[{ O2aGAlGdzZA G2 R

A Le etichette possono assumere differenti valori ( RFC 3032) di servizio:

Label = 0 : IPvExplicitNull Label: rimoziondeaderMPLS ed annuncio su base del soilefix IP (S=1)

Label =1 : Routeklerty Af LI OOKSGii2 8§ &a4233S002 IR dzy OGN GOF YSyusRdi RI LI NJ
una nuova etichetta da inserire nektackMPLS

Label = 2 : IPvBxplicitNull Label: come sopra per IPv4 ma questa volta per IPv6

Label = 3 tmplicit Null: € un valore di etichetta che richiede ad altri nodi MPLS una operazione di pop (rimozioraldt#a uno
stackMPLS)

To Do I Do

[Pacchetto (IP) or Frame (ET}{) stack 1 }[ stack2 I stack3 }[ stackN ]

[ TTL I s ][ EXPI Labelvalue ]

TTL petoop { I ™ ljdzZt yR2 f QS

f SYS OIyu 2 . -
Prevention E ultimo della pila dabels EXP per differenziare qualita del servizio



MPL:S$acketsswitchingintegratopath RESWISW2R2

IngressMPLNode Core MPL8lode 3 EgressMPLNode

aquesto livello ~ aquesto livello i nodi CORE % aquesto livello
5 _— PP CaybEATTEYy2 az2t2 f Qiefdiifézivte didifaseldispdsiiod
VA S T Qb aasBhelimpbsttighS R A d;zy d eseguono un cambio dellabel = POP Label
L PushLabel sw ARabel | B
FTN + LIB | |
\\\\\\ S N S b e N
R2
IF:X IF:Z IE:W eth 0/2 .
| IPpacketegress
ILM + LIB ILM + LIB

TDP (Ta§witching or LDP| (Label DistributidProtoca)



MPLS FTN (FEC To NHLFE)

A FTIN( FECTo NHLFB: & unatabellapresentesuinodi MPLSIi EdgeMPLSassociaad ognipacchettolP entrante inseritoin unadeterminata )
FEGForwardingequivalentClassun insiemedi istruzioni( to NHLFE versoil NextHop LabelForwardingentry) necessarigert QA ydélt U N2
pacchettoal nodo successivo

A ILM ( IncomingLabelMap ): & una tabella presentenegli switch MPLSntermedi ( No EdgeRouters); associaad ogni label entrante un
insiemedi istruzione(NHLFE)ecessarigpert Q A ydel padcheoal nodo successivo

Lacostruzionedi questedue tabelle,richiedeunaterzatabellachiamatalIB( LabelinformationBase) checontienele seguentiinformazioni

A associazion€EQ; Labellocale(eseguitadal nodolocale= sestesso)
A locallabelbinding

A associazion&EQ; labelremota (eseguitadai nodi adiacentie non =peernode)
A Remote labelbinding

A Provenienzaidentificativode nodoremoto chehacomunicatof QI & & 2 EEE&bél A 2 V' S



MPLS ETN (FEC To NHLFE)

192.168.1.2

Remote MPLSode

10.10.10.0/24 Label =

FTIN
_ Local Label Remote Label

K
10.10.10.0/24 30 192.168.1.2 6 192.168.1.1

10.10.10.0/24 30 50 192.168.1.3 *_

10.10.10.0/24 Label = 40

10.10.10.0/24 Label = 50

Local MPLSode

10.10.10.0/24

10.10.10.0/24

R#shovwmplsldp binding

10.10.10.0/24yev50
localbinding: labet 30
remote binding: Isr: 192.168.1.2:0Jabel 40 192.168.1.3
remote binding: Isr: 192.168.1.3:0Jabel: 50

Remote MPLSode



MPLS ILMrcomingLabelMapping

ILM ( IncomingLabelMap ): e unatabellapresentenegliswitchMPLSntermedi ( No EdgeRouters); associaad ognilabelentrante un insieme
diistruzione(NHLFE)ecessarigert Q A ydél padhBii®al nodo sccessivo

LalLM e costruitaattraversodue modalita

A Dinamica su basedella routing table e dalla LIBpresentenel nodo MPLS in questo casoil NextHop viene ricavato da un protocollo di
routing OSPHSIS

A Eplicita subasesegnalaziong@er mezzodi un protocollo quale RSVA.DP in questocasoil NextHop viene determinato eplicitamentein
modo manualeoppure automatico

192.168.1.2
192.168.1.1 10.10.10.0/24 Label = 30
Local MPLSlode 6 """"""""""""""""""""""""" > Remote MPLSode

4_ _____________________________________________

10.10.10.0/24 Label = 40 Ser0/0

FTIN ILM
_ Local Label | Remote Label Label Entry NHLEE Label
10.10.10.0/24 30 192.168.1.2 L Ser 0/0 192.168.1.1

10.10.10.0/24 30 50 192.168.1.3 LIB



MPLS ILMricomingLabelMapping: exampleoutput

R#-showmplsforwardingtable

Localtag  Outgoingtagor VC Prefixor TunnellD Bytestag switched Outgoinginterface NextHop
101 Untagged 10.10.10.0/24 0 Ser 0/0 point2point
102 Poptag 192.168.0.50/32 0 fas1/0 192.168.1.1
103 Untaggeg 172.16.5.0/24 0 fas1/0 192.168.1.2
104 204 10.12.13.0/24 0 fas1/0 192.168.1.2
ingresslabel egresslabel FEC Egresdnterface NextHop

Untagged= significa che alla FEC non e stata associata nekheta
POP Tag = indica una operazione di rimozione dikin testa allostack in genere significa che il nodo e il penultimo piadh verso queste destinazioni



MPLS distribuzionabelsLDPprotocols

Ladistribuzioneassociazion&EGabelavvengonqer:

A direzionedelladistribuzione direzionedel traffico oppurein direzionecontraria?

A aqualinodiinviarele associazionisoloa chine farichiestaoppureatutti i nodi MPLS?

A quandoinviarele associaziorfFE@abel appenacreatat QI & & 2 @pputetiopoyeBicevutof QI & & 2 déxthdp?2 v S

Cisonodue distinzionidafare per identificarelabelentrante e labeluscentedal punto di vistadi un nodo MPLS
A Labelentrante & quelladefinitalocaleed & in direzionedownstreamrispetto alladirezionedel traffico
A Labeluscenteé quelladefinitaremotaed & in direzioneupstreamrispetto alladirezionedel traffico

Un nodo si definiscein posizioneupstreamrispetto ad un altro nodo lungoil path sey S f Qd peiRdrrghSadi trova prima rispetto alla
direzionedeltraffico.

30.30.30.0/24 <(— ) 10.10.10.0/24
Y
— IN ouT _ . '
—) | t2]| 3024 | | 2| 3024 | == <¢| L1]| 3024 | <OUT_ M0 3024 |
1024 | 3| — > 1024 [ 3] — [ 1024 | 4] — 1024 | 4| —
ouT IN ouT IN
Dowstreantispetto ad X per 30.30.30.0/24 Upstreamrispetto ad Z per 10.10.10.0/24 Dowstreantrispetto ad X per 10.10.10.0/24

Upstreamrispetto ad X per 10.10.10.0/24 Upstreamrispetto a Y peB0.30.30.0/24 Upstreamrispetto ad X per 30.30.30.0/24



MPLS LSP Label Swhetth

LSRe un path endto-end tra due nodi edgeMPLSIi nodi intermedi sonotrasparential contenuto del pacchetto MPLS(sia per contenuti di
livello 3 IPchedi livello 2 ethernet), lavorandoquindi solo per la commutazionedei pacchettibasandossolosulvaloredellalabel (lalabel piu
esternain casodi uno stackdi labels.

GliLSPsonomonodirezionalipertantoil trasportodel traffico € in unasoladirezionetra i due nodi MPLSIl traffico di ritorno transitasuun LSP
differente.

Il percorsodi un LSPpuo esseredeterminatoda un protocollo di routing IGP(LSR]i tipo hop-by-hop) oppurein modo esplicitoattraversoun
protocollodi segnalazionéLSResplicitilyrouted molto utilizzatinelle problematichedi ingegnerizzaziondel traffico)

Il protocollodi segnalazionsibasasu:
A RSVHE é unaestensionadel protocolloRSVRer la prenotazionedi bandatrasmissiva

A CRLDP ¢ unaestensionedel protocollo LDPper la distribuzionedelle labels



MPLS:RS\&ynaling

A prenotazionedi bandaunidirezionaletra sorgentee destinazioneper un determinatoflussodi traffico

A soft state signaling continuirinfreschisustati di prenotazioneper un certo periododi tempo, scadutoil qualevienecancellato
A laprenotazionedi bandaavvieneattraversomessaggili segnalazion®athe ReservatiorState,di cui:

1. PATHSTATHEelativoal processai instradamento

2. 2. RES\6TATHelativoal processai prenotazionedellabanda

Flusso PATH PATH
— ®¢ —
RESV RESV
Label =10 Label = 20 Label = 30
Flusso ouT | our | ouT , Flusso
E——) | 6 )
IN o IN IN ,1_ IN our
IN = traffico | \ IN=IF : 30
IN=1IF:10 — -
OUT = IF: 10 IN =1F: 20 OUT = IF : pop

OUT =1F: 20 OUT =IF : 30



MPLS /VRPMN2 application

A Layer2 VRNsono trasportate framéayer2 attraverso una rete MPlzBvare

A LSP provvedono ad una connessione-tidnd MPLSachabilitytra due endpoint routers (transportLSP or tunnel LSP)
A VPNpoint-to-point sono chiamatevirtual private wire service (VPWS) oppupseudowire
A VPN Multipoint-to-point chiamatevirtual privat lan servicegVPLS)

[ L2 VPN ]

[ VPWS P2P ] [ VPLS ]

[FrameReIay] [ ATM ] [ PPP/HDLC} [ Ethernet ]




MPLS/PNL2application

Sia VPWS che VPLS possono essere create attraverso il idetogella2 LILJJZNE al NOAYAT Ay Sy idN} YOA A YSi2
attraverso il protocollo LDP.

| circuiti L2oseudowirecon il metodoKompellail trasporto dellelabelsé segnalato via LDP a differenza dellawi@uél circuit) labelsegnalata
via MRBGP; mentre con il metodo Martini entrambelddelsvia LDP.

Il PEroutersMPLS, collegato al CHstomerdevices analizza la frame ethernet in ingresso e identifica qeglessrouter PE € usato per |l
trasporto della frame (priméookup); il seconddookupR S U S NI A Yy | eQré3dorgssdSINItter OEYyreds

| pacchetti MPL&ayer2 utilizzano dudabels

A Outer Labeltbpmost) utizzataper raggiungere ilevicesegresg(di uscita)
A Inner Label (V@&bel) utilizzata per identificare il circuilsseudowireat Egressouter PE

VPWS puo trasportare qualsiasiyloadlayer2; VPLS trasporta solo frame ethernet.



MPLS/PNL2application

In VPWS PEroutersimparanosoloVLANse il VGtype € VLANseil VGtype e ethernet, i PEroutersnon apprendonole informazioniVLAN)

PerVPWSesisteun solopunto di uscitapressail router PEegress quindi questosignificachei PEMPLShon hannonecessitadi mantenereuna
tabelladi MACaddresseger la costruzionedel PW

Viceversger VPLSiicordiamocheil PEemulaun dominiodi bridgeversoil customerCE Jarilegaturatra MACaddresse® circuito pesudowire
e necessarigessendoVPLSnultipoint-to-multipoint, la destinazionedi una frame puo esserequalsiasiPEegressappartenenteal domino

VPLS)



MPLS/PNL2applicationpseudowiredesign

MPLS domain

€ — === — LSP tunnel MPLS - ——- >
CE1
- PE1
- _VLAN A
pseudowireAA VLAN A
_______________ pseudowireBA VLANB
~ VLAN B
7
-
(]

VLAN A

VLANB



